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ABSTRACT 

This guide, the second in a series of three, provides 
the Spanish-speaking intermediate science student and teacher an 
opportunity to review selected science concepts and processes through 
activities which emphasize the applicability of scientific knowledge 
in the professional world. This guide is divided into three 
components. The first component helps the student to understand the 
relationship of science to careers in health by (1) discussing the 
role of chromosomes in our genetic makeup and the professionals who 
work in the field r (2) contrasting inherited and acquired 
characteristics, and (3) describing how the scientific principles of 
inherited characteristics are used by health workers. In the second 
component, students can examine the effects of soil erosion, 
weathering, and flooding through narratives about the activities of 
workers in agriculture and natural resources. The third component 
details those professions that are directly related to the 
environment. The activities in each of the components reinforce the 
student's skills in processes such as classifying, interpreting data, 
and controlling variables. Each activity contains an objective, key 
words, and t listing of materials needed to complete the learning 
experience. Simple experiments that students can perform have been 
included when applicable. In addition, the teacher is provided with a 
step-by-step outline of suggestions on how to implement the activity. 
An optional section in each component entitled "Home and Community" 
provides projects for extending the skills and knowledge gained to 
those areas. (NCR) 
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DISENO DIDACTJCO 



Las actividades en " La Ciencia en la vida actual " estan destinadas para 
el estudiante de ciencia de los grados intermedios. Cada uno de los tres 
volumenes contienen actividades que proporcionan a los estudiantes la 
oportunidad de repasar ciertos conceptos y procesos cienttficos selec- 
cionados a traves de actividades que ponen Snfasis sobre la aplicacion de 
estos conocimientos en ei^nuhdo profesional. Cada actividad contiene 
un objetivo, palt(bra\ cltye, | una lista de materiales necesarios para 



completar la activiJnrtfr / Tapmien se 'proporciona el tiempo estimado para 
completar la expep^encia de aprendizaje y la evaluacifin adecuada. Una 
seccion opcional titulada "Hogar y comunidad" ofrece sugerencias para 
aumentar la destreza y el conocimiento adquiridos en esas Sreas. El 
contenido de ambos volumenes, tanto en espanol como en ingles, refuerza 
las destrezas del estudiante en procesos tales como: clasificacion, in- 
terpretacion de la informacion, y control de variantes.. Se incluyen ex- 
perimentos simples que los alumnos pueden llevar a cabo cuando sea perti- 
nente. El contenido tambien dS a los estudiantes una percepcidn' clara 
de sus intereses personales y habilidades con relaci6n a su preparaci6n 
para el future 
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Componente 

i 

Seccion uno 
Seccion dos 
Seccion tres 

CARACTERISTICAS HEREDITARIAS 



Introduction 



El propfisito de este componente es repasar los principios que con- 
trolan la herencia y los factores que intervienen en la transferencia 
de caracterTsticas entre padres e hijos. El estudiante estudiara* estos 
factores i. travSs de las actividades de algunas carreras en el Srea de 
la salubridad. 



METAS 

CLASIFICANDO: 



DEFINIENDO OPERACIONALT'ENTE: 



CONTROLANDO VARIABLES: 



El estudiante investigarS los principios gue 
intervienen en la transmisi6n de caracteris- 
ticas hereditarias, comprendiendo que ciertas 
caracterfsticas- particulars son heredadas por 
los hijos en determinados patrones pronosti- 
cables. 

El estudiante reconocerS la importancia de con 
ceptos cientfficos en la personal idad. 

El estudiante examinarS caracterTsticas here- 
dadas y adquiridas. 



SECCIONES DE APRENDIZAJE 

SECCION 1: Los cromosomos equivocados 
SECCION 2: La herencia y el arnbiente 
SECCION 3: La herencia en la vida prdctica 
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COMPONENTE I 
Seccion uno 



.8 



Seccion uno 



Los cromosomas cquivocados 



Objetivo 



Dada una narraoidn desoribiendo algunas 
oarreras en el drea de la salubridad, el es- 
tudiante identifieard y 'olasificavd las acti- 
vidades de estas profesiones y los prinoipios 
heveditarios que determinan las cavaetevls- 
tioas reoibidas por los hijos. El estudian- 
te oontestard al examen con un 70% de res - 
puestas correctas* 



Materiales 

• copias de la 
narrac16n 



. copias de la hoja 
de trabajo 



Tipo y nivel del objetivo 



Cognoscitivo : 



Conocimiento, 
Comprensi6n, 
Apl icaci6n 



Afectivo: 



Recepci6n, Reacci6n, 
Valorizaci6n 



Palabras Clave 



. cong£nito 

. retono 

. cobre 

. garabatos 



PROCESO A SEGUIR 



Tiempo: 45 minut08 



PASO I 

PASO II 
PASO III 

PASO IV 

PASO V 
PASO VI 



Para introducir el tema, el maestro podrS mencionar a la clase que 
cada persona nace con ciertas caracterlsticas que no se pueden cam- 
biar. PodrS dar ejemplos de caracterlsticas flsicas. Mencione 
tambieh que todos aprendemos uri sinnfimero de actitudes que provienen 
del ambiente en vivimos y que son las que conforman nuestra per- 
sonalidad. Mencione que la personalidad y las caracterlsticas flsi- 
cas pueden tener un gran efecto en la clase de trabajos que desempe- 
flemos. 

Distribuya la narraci6n "La herencia y el ambiente". El maestro 
podrS leer la narraci6n o pedirS a varios alunnos que lean porcio- 
nes de la narraci6n en voz alta. 

Al tgfmino de la lectura el maestro podri comprobar la comprensi6n 
a travgs de preguntas generales. Por ejenplo, iSerl* posible adi- 
vinar que Pe$ro y Manuel son hermanos simplemente observSndolos? 
iPor quS ambos consiguieron trabajos diferentes?, etc. 

Luego, puede distribuir la hoja de trabaio. Usense no mas de diez 



minutos para completarla. 
Evaluaci6n 

«. 

La secciSn hogar y comunidad es opcional; se puede llevar a cabo 
si el tiempo se lo permite. 
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1 ACHVIDADES PARA EL ESTUDI ANTE 

La herencia y el anibiente 

Pedro y_ Manuel son hermanos. Los dos van a la misma escuela. Aunque 
gSeralmente participan en las mismas actividades, hay ciertas diferencias 
marcadas entre ellos. Pedro tiene 18 anos y Manuel 16. Los dos se parecen 
flsicamente porque han heredado las carecterlsttca's flsicas de sus padres. 

' Por ejemplo, ambos Uienen la piel clara, el pe/o negro, y los ojos cafes, y 
aunque hay una diferencia de dos anos, parece que Pedro sera* mas alto y fuer- 
te que Manuel. La raz6n de esto podria ser que a Pedro le gusta mucho el 
ejercicio y participa mucho en deportes. En cambio a Manuel no le atraen 
estas actividades. Sus personal idades tambien son un mundo aparte porque 
mientras que todos heredamos las caracteristicas flsicas de nuestros padres. 

" Las caracteristicas flsicas que heredamos y desarrffrlamos , y las caracteris- 
ticas de personalidad que cultivamos,„ son muy importantes en el irundo del 
traba j o . 

Pedro tiene ciertas caracteristicas que son esenciales para tener una 
personalidad agradable. Por ejemplo, es cooperativo, le gusta ser puntual 4 
en todo, es paciente y amable con la gente, y sobre todo, le gusta tratar 
con gente. Por contraste, su hermano Manuel tiende a tener una personali- 
dad dominante, es algo egoista y le encanta criticarlo todo, desde la comida 
que sirven en su casa, hastael tipo de ropa que usan sus pocos amigos. Estas 
caracteristicas no son heredadas. Se aprenden del ainbiente. Durante el ve- 
rano pasado, un ami go de la familia de Pedro les recomend6 para traba jar en un 
hospital. Pedro fue seleccionado para trabajar como asistente de enfermcros. 

9 
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Su trabajo consistia en ayudar a los pacientes en'sus diferentes necesidades. 

Por ejemplo, el servia y recogia las bandejas de comida 
y ayudaba a mover los pacientes en todo lo que podia. 
Pedro, por su personalidad agradable, estaba feliz con 
su trabajo. Consigui6 este trabajo por su caracter afable 
y social. Pero tambi6n lo seleccionaron porque su tra- 
*' bajo requeria cierta fuerza fisica, la cual Pedro habia 
desarrollado a traves de ejercicios y su- participaci6n en 
deportes . 

A teinuel le dierOn un trabajo que requiere menos cQntacto 
con la gente y menos fuerza fisica. El pudo conseguir un 
trabajo en la oficina de records como ayudante de archivo 
ayudando a organizar y poner al-dla los records de pacien- 
tes nuevos y antiguos. Alii Manuel trabaja aislado de la 
gente, lo que va con su caracter. Se sentla c6modo en este trabajo donde, segun 
el, "no tiene que soportar los malos hibitos de la gente* 1 . 
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Hoja de trabajo . 

Mencione tres caracteristicas que le, valieron a Pedro para obtener 
trabajo como asistente de enfermeras en el hospital. 

a) . ; — & — 

b) _ . — 

c) : 

iPor que cree que Manuel no podria trabajar efectivamente como ayiidante 

de enfermeras? Mencione tres razones. 

a) _ 2 - 

b) : > 

c) _ L_ _ 

iEn que sentido las caracteristicas fisicas de Pedro y Manuel determinaron 
que clase de trabajo podrian hacer? Explique brevemente. 



Mencione tres caracteristicas deseables para desempenar un trabajo 
e £ic ientemente . 

a) — — 

b) . . _ 

c) \ 



Clave a la hoja de trabajo 

1 . a) cooperaci6h 

b) paciente y amble 

c) una condici6n flsica adecuada para trabajo pesado. 

2. a) es egolsta 

b) no es sociable 

c) no le gusta el trabajo flsico 

3. Aunque son hermanos, Pedro ha desarrollado mSs fortaleza flsica que su 
hermano Manuel a trav6s de los deportes, lo que lo habilita para trabajos 
que requieren cierto musculo . (Acepte variaciones razonables) 

4. a) gustar del trato con la gente 

b) ser responsible 

c) tener una personalidad agradable 
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| EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 

El estudiante podria trabajar en un informe escrito relacionando carac- 
teristicas de personal idad y flsicas a trabajos desempeftados por dos o tres 
-femiliares o amigos, PodrS hacer la relaci6n entre trabajo y caracteristicas 
tomando en cuenta los siguientes aspectos: 

a) Hsico: describir cada caracteristica fisica y la manera en que le 
ayuda en su trabajo, 

b) personalidad: senalar como ciertas caracteristicas de personalidad 
son esenciales para el desempeno de ese trabajo particular. Una vez 
reunidos estos datos el estudiante presentara, en forma breve, su in- 
forme a su maestro. 
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EVALUACION 






Hoja de Evaluacion 



En el siguiente ejerclcio, subraya la respuesta que no es cor recta. 

1. Para tener exito como asistente de enfermeras se necesita: 

a) hacer deporte 

b) ser paciente y amable con la gente 

c) tener cierta fuerza fisica 



2. Una persona que no es sociable ni amable: 

a) generalmente tendra dificultad en conseguir buenos empleos 

b) tendra dificultad en conseguir amigos 

c) no podra ingresar en la universidad 

3. Para ser eficiente y feliz en un trabajo uno -tendra que: 

a) tener una personal idad agradable 

b) ser paciente solo con el jefe 

c) ser puntual y responsable 

4. Nombra tres caracteristicas que contribuyen a tener una personalidad 
agradable. 

a) 

b) ' 
c) 
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EVALUACION 



5. Marca las siguientes oraciones Falso o Verdadero. 

a) Solo algunas caracteristicas f is icas son heredadas 

b) Pedro y Manuel tienen la misma personal idad 

c) La estatura y el color de la piel son caracteristi 
heredadas 

d) El ser dominante es una caracteristica aprendida 
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EVALUACION 



Clave a la hoja de Evaluacion 

1. a) 

2. c) 

3. b) 

4. a) ser puntual 

b) ser cooperador 

c) ser sociable 

5. a) F 

b) F 

c) V 

d) F 
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COMPONENTE I 
Seccion dos 
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Seccion dos 
La hcrcncia y el ambiente 



Objetivo 



Dada una na.rva.ci6n en la que se aontras- 
tan las caractertst«'-cas adquiridas, el estu- 
diante identificard y definird aquellas 
aaraateristiaas que son esenaiales para 
obtener aierto tipo de trabajos, aontestando 
al examen de eValuaaiSn son un 70% de res- 
cues tas aorreatas. 



Materiales 

. copias de la 
narraci6n 

. copias jde la hoja 
de trabajo 



Tipo y nivel del objetivo 



CJOgnOSCitivO : Conocimiento, 

Comprensi6n, 
Aplicaci6n 

AfectivO: Recepci6n, Reacci6n, 
Valorizaci6n 
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PROCESO A SEGUIR 

Tiempo: 45 minutos 



PASO I - El maestro podrla presentar el tema de esta secci6n nombrando 
algunas carreras en el campo de la salubridad; puede mencionar 
por ejemplo la medicina, la radiologla, enfermerla, etc, PodrS 
explicar que el prop6sito principal de estas profesiones es la 
protecci6n de la salud publica. Puede mencionar que un buen 
ejemplo de un problema que afecta a nuchas fandlias es el problema 
de las enfermedades transmit idas de padres a hijos. PodrS pregun- 
tar a la clase si conocen y si pueden definir enfermedades heredi- 
tarias tales como el mongolism© y la hemofilia. 

PASO II - Si es necesariQ,el maestro clarificarS el significado de las pa- 
labras clave. 

# 

PASO III - Distribuya la narraci6n M E1 caso de la familia Estrada/ 1 El maes- 
tro podrS leer la narraci6n o podrS pedir que varios alumnos lean 
porciones de la narraci6n en voz alta. 

PASO IV - Al termino de la lectura el maestro podrS hacer preguntas generales, 
Por ejemplo: £C6mo se llama la' enfermedad que tiene Carol? £C6mo 
se transmiten las enfermedades hereditarias? 



PASO V - Distribuya la hoja de trabajo. 
para completarla. 



DeberS usarse no m5s de 10 minutos 



PASO VI - El maestro podrS corregir las respuestas a la hoja de trabajo oral- 
mente clarificando de este modo y discutiendo los conceptos que no 
estSn suficientemente claros. 



PASO VII - La secci6n Hogar y Comunidad es opcional, para llevar a cabo si 
hay suficiente tiempo. 
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ACTMDADES PARA EL ESTUDIANTE 
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El caso de la familia Estrada 
La familia de Pedro Estrada habla gozado de excelente salud. Como muchas 
familias, nunca pensaron que un defecto hereditario afectarla sus vidas. Una 
de las tres hijas de la familia Estrada, Carol, de 12 aftos, empez6 a cambiar su 
modo de compor tar se . No era un simple cambio de adolescencia. Poco a poco la 
personalidad de Carol se desintegraba. Su letra, que antes era clara y precisa, 
ahora parecla una serie de garabatos. Ocupaba un asiento en la escuela, pero 
ya no era una estudiante. Lo peor de todo eran sus rabietas y su depresi6n. 
El Sr. Estrada decidi6 llevarla al doctor para que la examinara. Era un doctor 
en medicina general, lo que quiere decir que 
cura muchas enf ermedades comunes , desde un caso 
de pneumonia hasta las heridas de un accidente. 
Este doctor no pudo encontrar ningtin problema 
fisico u organico en Carol y aconsejo' al Sr. 
Estrada que viera a un especialista en el diag- 
n6stico y el tratamiento de enf ermedades del sis- 
tema nervioso. Despu6s de examinar cuidadosa- 
mente a Carol, le dijo al Sr. Estrada que el 
problema de Carol era un problema congenito, es 
decir, tenia que ver con un problema hereditario. 
Esto signific^que se transmite de padres a hijos. El neurol6go aconsej6 a la 
familia Estrada que internaran a Carol en un institute neurol6gico. Alll Carol 
fue examinada por varios especialistas, entre ellos un doctor en genStica. Los 

especialistas en genetica estudian las caracterlsticas y los factores biol6gicos 

21 
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que intervienen en la herencia en plantas, animales y microorganismos. 
Estudian los procesos por los que se transmiten las caracterlsticas heredi- 
tarias, el papel de los genes en el desarrollo de los organismos, y la mane- 
ra de producir nuevas caracterlsticas o cambios en los organismos. Tanto / 
el doctor en medicina general como el neur6logo y el especial ista en gengtica 
sometieron a Carol a muchos examenes y finalmente encontraron la causa de su enfer- 
medad. Se trataba de lo que se conoce como el mal de Wilson. La enfermedad de 
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Normal Faulty Pairing 

Carol no habla empezado recientemente. Ella naci6 con el mal, heredandolo de 

sus padres. La caracterlstica principal de esta enfermedad hereditaria es que 
hay mucho cobre en el cuerpo. El cobre, en cantidades pequeaas, es esencial para 
la salud. Nuestros genes dirigen el funcionamiento correcto de este metal en 
nuestro cuerpo. Lo que paso'con Carol es un caso de transmisi6n de genes defec- 

, tivos. Con un solo gene defectivo Carol todavla habrla podido funcionar normal - 
mente. Pero el heredar una d6sis doble de genes defectivos, uno de cada padre, 
hizo que el cobre se acumulara en cantidades excesivas en el sistema nervioso, 
en el cerebro, los ojos, el higado y en el riflon. Para aclarar este problema, 
el doctor dio la siguiente explicaci6n a la familia Estrada: Todo lo que tiene 
vida esta compuesto de celulas- En el nucleo de estas celulas hay estructuras 
llamadas cromosomas. Estos cromosomas contienen instrucciones qulmicas que dir- 
22 
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igen la actividad de cada celula.. Supongamos que tenemos dos rosas, una roja 
y otra blanca. Cada celula tiene dos tipos de instrucciones, una del padre y la 
otra de la madre. El retofto resultante podrS ser o rojo o bianco, o una combin- 
aci6n de ambos, que en este caso serla rosado. Pero a veces hay errores en las 
instrucciones de los cromosomas. Cuando estos errores tienen lugar en organismos 
vivientes,*el resultado es que los organismos vivientes no pueden sobrevivir norm- 
almente. Si un grillo que es generalmente verde, nace de color bianco por un 
accidente genetico, no podria sobrevivir ya que su color lo harS facil presa de 
pSjaros y otros animales que se alimentan de grillos. En el caso de Carol, ella 
hered6 celulas- con instrucciones defectuosas, debido a combinac iones hereditarias 
anteriores, lo que caus6 su enfermedad. 

Gregor Mendel, un monje Austriaco, experimento con plantas en 1856. Veamos 
lo que nos muestra el experimento sobre las caracterlsticas hereditarias. Sus 
descubrimientos forman la basis de la ciencia genetica. Vean el diagrama. La 
doble "T" maydscula (IT) significa que la planta contiene caracterlsticas puras 
de estatuia alta. La doble "t" minfiscula representa estatura chaparra, o pequena. 
El resultado de cruzar las dos plantas es: 



t 
t 



T t 


T t 


t T 


t T 
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Hoja de trabajo 

Clasifica las%iguientes carreras en el area de la salubridad de acuerdo 
a las siguientes def iniciones: 

a) es un especial ista que hace diagn6stico y trata enfermedades del sistema 
nervioso. 

Profesidh: . 

b) estudia las caracterlsticas y los factores biol6gicos que intervienen 
en la herencia. 

ProfesicJh: ■ 

c) trata muchas enfermedades, desde un resfriado hasta vlctimas de 
accidentes. 

Profesi6n: 

Subraya la respuesta cor recta. 
La enfermedad de Carol era: 

a) fisica 

b) hereditaria 

c) mental 

iEn que consiste el mal de Wilson? 
Describe brevemente. 
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4. Noabra tres 6rganos en los que se acunula el cobre en el mal de Wilson. 

a) 

b) 

^ c) 



er|c 
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Clave a la Hoja de Trabajo 

1. a) neur6logo 

b) especial ista en genStica 

c) doctor en medic ina general 

2 . b) herecjitaria , 3 

3. Acepte una explicaci6n que est6 de acuerdo con la narraci6n 

4. a) cerebro 

b) * los ojos 

c) el higado 

d) el rin6n 

1 
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| EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 







El estudiante podrla llamar por tel6£ono a un hospital, clinica, o insti- 
tuci6n privada en su comunidad y pedir literatura y panfletos con informaci6n 
sobre determinadas ^nfermedades hereditarias. Con esta in£ormaci6n podra pre- 
parar un informe escrito enumerando tres o cuatro males hereditarios dando las 
causas, slntomas, y tratamiento de una manera breve. Luego presentara su in- 
forme a su maestro. 
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| EVALUACION 
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1 # Subraya la respuesta correcta. 

La caracterlstica principal del mal de Wilson es que el cuerpo acumula 
cantidades excesivas de: 

a) hierro 

b) grasa 

c) cobre 

2- Marca lo siguiente Falso o Verdadero 

a) el cobre en cantidades pequenas es bueno para la salud. 



b) nuestros genes dirigen el funcionamiento correcto del 



cobre en el cuerpo, 

c) cuando heredamos cSlulas que contienen instrucciones 
equivocadas no hay ningtin problema de salud. 

d) cada celula que heredamos de nuestros padres tiene dos 

tipos.de instrucciones. 

3. Nombra tres actividades de trabajo que tiene un doctor- en gengtica. 

a) ; , 

b) ■_ _ 

c) ; 

4. Si tenemos dos rosas, una roja y la otra blanca y estas dos caracterls- 
ticas se expresan en el retono, ide quS color serS el retono? 
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EVALUACION 




Clave a la hoja de evaluaci6n 



1. c) cobre 



2. a) V 

b) V 

c) F 

d) V 

3. a) estudian los factores que intervienen en la herencia 

b) estudian los procesos hereditarios 

c) estudian el papel de los genes en la herencia 

Las respuestas pueden variar, acepte respuestas I6gicas. 



rosado. 
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COMPONENTE I 
Seccion tres 
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Seccion tres 
La herencia en la vida practica 



Objetivo 



Dada vena narraoidn en la que se repasan 
I08 pvinoipios generates de la herencia, el 
estxldiante estableaerd la velacidn entve 
conocimiento y apliaaciSn 'prdcHca en el 
aantexto de algunas pvofesiones en el Orea 
de la salubridad, identifioando las aotivi- 
dades que aorresponden a estas carreras., ^ . 
El alurrmo aontestard al exeoten de evali*aci6n 
con un 70% de respuestas covrectas. 



Tipo y nivel del objetivo 



CogllOSCltlVO: Conocimiento, Com- 

prensifin, Aplicaci6n, 
AnSlisis, Sfntesis 

AfeCtivO : ^ecepcitfn. Valor izaci5n, 
Organizacifin 



Materiales 

. copias de la 
narraci6n 

. copias a la hoja 
de trabajo. 



Palabras Clave 

. dafiino 
. digerir 
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PROCESO A SEGUIR 



Tiempo: 



45 minutos 



PASO I - Para presentar el tema el maestro podrS mencionar a la clase que 
hay un ntimero de profesiones en el Srea de la salubridad (la geng- 
tica, la neurologla, etc.) que han contribuido mucho a resolver el 
problem de la herencia, especialmente en el campo de las enferme- 
dades mentales. QuizSs un mienibro de la clase mencione un mal he- 
reditario. Pida m5s ejemplos de gsto. Explique que hoy se cono- 
cen m5s de dos mil des6rdenes cong§nitos que afectan a muchas fami- 
lias y que por 6sto, el problema de la herencia constituye un Srea 
de especial interns en el campo de la salubridad. 

PASO II - Si es necesario, el maestro podrS aclarar el uso y significado de 
las plabras clave. 

PASO III - Distribuya la narraci6n M La herencia y las profesiones/ 1 Al leerla, 
detSngase de vez en cuando para aclarar y repasar conceptos tales 
como genes, cromosomas, cSlulas, etc. Si es necesario, podrS refor- 
zat ideas concernientes a las actividades especlficas de las profe- 
siones que se nfencionan. Por ejemplo, pregunte ff £Quien se ocupa de 
encontrar nuevas tScnicas para tratar males hereditarios?" y 
"iC6mo lo hace?" 



PASO IV - Al tgrmino de la lectura distribuya la hoja de trabajo, 
tomar m5s de diez minutos en completarla. 



No se deberS 



PASO 



V - La secci6n Hogar y comunidad es opcional, para llevar a cabo Si 
el tiempo lo permite. 
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ACTMDADES PARA EL ESTUDIANTE 
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La herencia y las profcsiones 

Cuarido Mendel junt6 flores rojas con flores blancas 61 habla empezado 
una ciencia en el Srea de la salubridad que hoy dla se considera de vital 
ii^ortancia en el tratamiento y el estudio de cientos de enfermedades here- 
ditarias, Hoy tenemos especialistas que tratan con diferentes aspectos de la 
herencia. . El especialista que trata con las diferentes combinaciones de genes 
y que trata de saber que caracterlsticas heredaran en los hijos es un doc- 




er|c 



tor en gengtica. Para hacer sus predicciones el doctor en genetica estudia los 
factores biol6 g icos que intervienen en la herencia. Estudia el papel de los 
genes y la numera de producir nuevas caracterlsticas o cambios en los organis- 
es. Se vale de los patrones pronosticables que habla descubierto Mendel para 
predecir caracterlsticas tales como eStatura, color de piel, inteligencia, etc. 
Por ejenplo, hoy es posible que cuando una familia desea saber de antemano que 
caracterlsticas flsicas y mental es tendra un nino, un doctor en gengtica some- 

tera a los padres a un estudio cllnico para determinar caracterlsticas enellos 

35 
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V en sus generaciones pasadas. Luego de hacer tests en muestras de sangre y 

otros fltiidos del cuerpo, el doctor en gen6tica tendrS un cuadro cowpleto que 

nuestte las caracterlsticas futuras de mienibros de la familia, caracterlsti- 

cas como estatura, color de ojos y de pelo, nivel de inteligencia, posibilidad 

de enfermedades mentales etc. 

Mendel tambiSn descubritf que todo ser viviente estS cdnipuesto de c^lulas 

y que en el nficleo de cada cSlula estSn los cromosomas . Los cromosomas son 

como centros de informaci6n. Son los que dirigen la actividad de cada c^jpila. 

Es importante saber c6mo funcionan los cromosomas. Para averiguarlo hay que 

estudiar la composici6n y las mol&rulas de que estSn compuestas las cglulas.. 

Las mol6culas son elementos tan pequeftos que para 

estudiarlas hay que usar microscopios molecula- 
res. El especialista que se ocupa de esta activ- 
idad es el bitflogo molecular. El doctor en bio- 
logla molecular estudia la composici6n de estas 
molSclulas y la manera ctfmo trabajan en la trans - 
misidn de caracterlsticas entre padres 6 hijos. 
Analiza el resultado de sus investigaciones y 
desarrolla nuevos m6todos para el tratamiento de 
enfermedades hereditarias . Veiimos, por ejemplo, 
el caso caso de la Sra. Taylor. Cuando naci6 su 
nifia, Kitty, heredtf de sus padres una dosis doble de un gene defectivo. Debido 

a 6s to. Kitty no podia digerir una proteina muy importante que se encuentra en 
la leche. Cuando esta proteina se acumula en el cuerpo las consecuencias son 

dafio al cerebro acompaftado de ccMiportamiento destructivo, y, en muchos casos, 
36 
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la muerte. Con a ayuda de un neur6logo, quiSn diagnostic6 el mal, el bi6logo 
molecular hizo anSlisis de las cSlulas afectadas. Asl, pudo sustituir la 
leche con una £6rmulaHque no afectarla el funcionamiento normal del organismo. 
A Kitty le descubrieron el mal cuando tenia cuatro dlas. Desde ese momento, 
el bi61ogo molecular la someti6 a su £6nnula evitando la protelna daiiina. 
Ahora que Kitty ya tiene cuatro anos, es una nifia normal, mental y Hsicamente, 
gracias a la ayuda de este profesional. 
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Hoja de trabajo 

1. Por la definicion dada a continuacion encuentra el nombre de la profesi6n 
que se describe: 

a) Estudio el papel de los genes y la manera c6mo r >estos transmiten carac- 
terlsticas. Me valgo de los patrones de Mendel para predecir carac- 
terlsticas como el color de los ojos, la estatura, el color de la 
piel y la inteligencia. 

<_Quiin soy? ; 

b) Estudio la compos icion de los cromosomas y de las molScwlas. Para 
esto uso microscopios especiales, Analizo el resultado de estas 
investigaciones y desarrollo nuevos metodos para tratar enfermedades 
hereditarias. 

' iQui#n soy? __ 

c) Diagnostico enfermedades que afectan el sistema nervioso. Para 6sto 
hago examenes de fluxdos y tejidos en la espina dorsal, 

iQuien soy? 
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Clave a la hoja de trabajo 

a) Doctor en genStica 

b) Doctor en biologla molecular 



c) Doctor en neurologia 
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 
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El estudiante podrS visitar la oficina de relaciones pGblicas de un 
hospital cercano para pedir informes sobre profesiones que tratan con pro- 
blemas de la herencia. El estudiante prepararS una lista de varias carre- 
ras. SeleccionarS dos que sean de su preferencia. Con estas dos carreras 
podrS preparar una lista que incluya la siguiente informaci6n: 

a) requisitos educacionales 

b) condiciones de trabajo 

c) actividades, y 

d) salarios 

Una vez reunidos estos datos, el alumno los presentarS a su maestro en un 
informe escrito breve. 
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EVALUACION 




Xonteste a lo siguiente tndicando Falso o Verdadero . 
a) Debido al avance en las profesiones que tratan con 

la herencia, hoy es posible predecir caracterlsticas 

como la inteligencia, el color de los ojos, enfer- 

medades mentales, etc. 
b) Los padres que son sanos nunca tienen hijos con 

anormalidades hereditarias. 
_c) Los cromosomas son como los centros de informacion 

en la transmisi6n de caracterlsticas de padres a hijos, 

d) No es posible curar un mal .hereditario. 

Si fuera un doctor en biologla molecular iqu6 actividades tendrla? 
Nombre tres. 



a) 
b) 
c) 



iQue hace el doctor en gen^tica? Nombre tres actividades. 
a) 



b) 

c) 



4. Kitty no podia tomar leche debido a un mal hereditario iQufc profesional la 
euro y qu€ hizo para curarla? 
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! EVALUACION 





Clave a lajioja de Evaluaci6n 

1. a) Verdadero 

b) Falso 

c) Verdadero 
d Falso ■ 

2. a) Estudia la composici6n de las mol6culas 

b) Analiza la manera c6mo se transmiten las caracteristicas de padres a 
hijos. « 

c) Desarrolla nuevos m6todos para el tratamiento de enfermedades herpdi- 
tanas. - 

3. a) Estudia patrones para predecir caracteristicas. 

b) Ayuda a las familias a determinar enfermedades mentales (i orgSnicas. 

c) Hace analisis de sangre y otros fluldos del cuerpo. 

4. La cur6 el bi6logo molecular. Sustituy6 a la leche con una f6fmula 
especial . 
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Components 



2 



Seccion uno 
Seccion dos 
Seccion tres 



EL CONTINUO CAMBIO DE LA TIERRA 
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Introduction 



Por muchos afios se pens6 que los recursos natural es nunca se agota- 
rfan. Ahora sabenos que estos recursos pueden llegar a desaparecer; de 
aht la necesidad de las medidas tomadas para la conservaciOn y aprove- 
chamiento de esos recursos natural es, asf como de la importance de los 
conocimientos cienttficos que proveen las carreras relacionadas con el 
campo de la agricultura y de los recursos naturales. 



METAS 

QBSERVANDO : E1 estudiante examina^ procesos que ayudan contrarrestar los 
los efectos de la erosiSn. . 

HIPOTIZANDO: El estudiante formulara un hipotesis sobre los efectos de la 
erosion, basSndose en una breve narracion. 

Hj^ANDO ^ ^ estudiante reconocera" las medidas necesarias para mantener 
en buen estado el suelo. 



SECCIONES DE APRENDIZ A JE 

Seaaidn 1: La aonservaaidn del suelo 

Seaaidn 2: La erosidn 

Seaaidn 3: Manteniendo el suelo 
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COMPONENTE II 
Seccion urio 
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Seccion uno 
La conservation del suelo 



Objetivo 



Dada una narraciSn re lacionada con Ids 
efeatos de la erosiSn y aarrevas en el 
gmpo Agvicultura y reouvsos natuvales y 
el estudiante analizard c6mo se puede pavav 
el pvooeso con 70% de aorveaaidn. 



Tipo y nivel del objetivo 

COtfllOSCitivO *• Conocimiento, Com- 

prensifin, Aplicacifin, 
AnSlisis 

Af6CtivO : Recepci6n, Reaccifin 



Materiales 

. copias de la 
narraci6n 

. *evaluaci6n 
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PROCESO A SEGUIR 



Tiempo: 45 minutoe 

PASO I - La profesora puede hacer tn repaso de los efectos producidos por 
la erosidn. 

PASO II - TambiSn puede sefialar que varias carreras del canpo de la agricul- 
ture y los recursos naturales es.tfln relacionadas con el proceso de 
la erosi6n. 

PASO III - Repaso del vocabulario 

PASO IV - Lectura individual por los estudiantes o por la profesora, 

PASO V - Realizaci6n del ejercicio y comentarios por los estudiantes, 

. PASO VI «- Evaluaci6n 

PASO VII - Si el tien?x> lo permite, la profesora puede asignar la secci6n del 
Hogar y la comunidad. 
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I ACTIVPADES PARA EL ESTUDIANTE I — j / 

Agente Especialista de la Conservaci6n del Suelo 




Angela Garza trabaia en una acencia aerlcola del condado v se esDecializa 
en la conservaci6n del suelo. Cuando los agricultores tienen problems con la 
fertilidad de sus terrenos de siembra le piden ayuda para que se los mejore. 
Constantemente se estan produciendo cambios sobre la superficie de la tierra, 
causados principalmente por el agua y el viento. Este proceso, que se llama 
"erosion," reduce la fertilidad del suelo porque desaparece toda la materia orgS- 
nica que lo forma. Entonces queda expuesto el subsuelo el cual tiene materia 
inorganica donde las semillas no pueden crecer. Al quedarse los terrenos des- 
nudos de siembras, el proceso de erosi6n es mucho mSs rapido. Sin embargo, 
Angela sabe como detener la acci6n destructora del proceso de erosi6n. Es exper- 
ta en el uso de varios mStodos de conservacion. 
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4 Uh grupo de agricul tores del condado donde trabaja Angela ban tenido difi- 
cultades con el crecimiento de sus cosechas y han ido a consultarle sobre su pro* 
blema. HI la les pidi6 muestras del suelo para que un cientlfico del laboratorio 
de agricul tura las analizara. Asl se descubri6 que el terreno no tenia la canti- 
dad suf iciente de materia orgSnica necesaria para que las cosechas crecieran. 
El agua y el viento se estaban llevando las capas fgrtiles de la superficie del 
terreno en la zona donde vivian esos agricul tores. 

Angela les inforntf de los resultados del andlisis y les invit6 a que fueran 
a la agencia para enseftarles algunas pellcylas de distintos m6todos de conservaci6n 
y c6mo ponerlos en prSctica. 

Todos los agricul tores fueron esa tarde a ver las {teliculas, y Angela las 
fiie explicando asi: 

Vista I -- Arado del contorno "El suelo es arado de modo que los surcos sigan 
el contorno de la tierra. Esto evita inundaciones y que las corrientes de agua 
desgasten el suelo formando zanjas." 

Vista II — ' Fajas de cultivo "Se coloca la siembra en fajas estrechas, alternan- 
dolas con otras siembras, de raices fuertes, para que detengan la erosion. Pdr 
ejemplo, una faja «embrada de malz, otra de hierba y as! sucesivamente, pero 
sierapre en forma obllcua." 

Vista III — Terraplenes escalonados "Se construyen escalones elevados siguien- 
do el contorno del terreno. Este mfitodo detiene o hace que corra mSs despacio 
el agua para que el suelo la absorba mSs fScilmente." 

Vista IV — Rptacion de las sientoras "Se siembran cosechas diferentes cada afto 

y se alternan con la sieabra de hierbas para que descanse el suelo. Este m6- 
52 
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todo es muy efectivo para detener la erosi6n cuando esta empezando y hace que 
las zanjas poco profundas se vuelvan a llenar de tierra." 
Vista V — Cinturones de protecci6n "Sembrando arboles y arbustos en anchas 
hileras se reduce la fuerza del viento. As! se detiene la erosi6n del suelo, 
especialmente en los terrenos llanos sin la protecci6n de montafias y colinas." 

Angela continu6 explicandoles que la importancia de estos mStodos es que 
a medida que van controlando la erosi6n permiten que el suelo sea cultivado al 
mismo tiempo y que las cosechas vayan mejorando cada vez mas. 

Angela se siente muy satisfecha de poder ayudar a los agricultures a me- 
jorar las condiciones del suelo. Enseftandoles estos mStodos de conservaci6n 
y explicandoles como ponerlos en prSctica contribuye a que produzcan me j ores 
y mSs abundantes cosechas para toda la poblaci6n. 
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Hoja de ejercicios 
Basandose en la narraci6n dada, complete las siguientes oraciones . 

1. Los cambios que constantemente se producen en la superficie de la tierra 
son causados principalmente por 

2. El proceso que desgasta la superficie de la tierra se llama 

# 

3. El suelo fertil se compone de 

4. El subsuelo se compone de 

5. El proceso de erosi6n puede detenerse usando alguno de estos mStodos de 
conservaci6n. 

1) m * . 

2) 

3) 

4) _ 

5) . ; 
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Clave de la hoja de ejercicios 
Basandose en la narraci6n, completa las siguientes oraciones • 

> 

1. el agua y el viento 

2. erosi6n 

3. materia orgSnica 

4. materia inorgSnica 

5. 1) arado del contorno 

2) fajas de cultivo 

3) terraplenes escalonados 

4) rotaci6n de las siembras 

5) cinturones de protecci6n. 
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I EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 




El estudiante puede platicar con sus familiares sobre los efectos de la 
erosi6n, pidiendoles que compartan los recuerdos que puedan tener de temporadas 
de mucha lluvia o sequla. Pueden compartir estos recuerdos conlaclase. 
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EVALUACION 









Evaluaci6n 



Recuerde lo que ha leldo en la narraci6n y conteste correctamente las si- 
guientes preguntas. 

1. iQu6 problems causa la erosi6n? 

a) 

b) 

- c) _ 

d) : 

2. Decriba el mStodo de arado del contorno. 



3. iCuSl es la importancia de los mgtodos de conservaci6n mencionados en la 
narraci6n? 



4. El suelo f6rtil se compone de: 
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EVALUACION 




Clave de la evaluacitin 

1. a) desaparece la materia organica 

b) se pierde la fertilidad del suelo 

•c) queda expuesto el subsuelo 

d) en el subuelo las siembras no pueden crecer 

2. El suelo es arado de modo que los surcos sigan el contorno de la tierra. 
Esto evita inundaciones y que las corrientes de agua desgasten 

el suelo formando zanjas. 

3. Que van controlando la erosion al mismo tiempo que el suelo se cultiva y 
me j or an las cosechas. 

4. Materia organica 
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COMPONENTE II 
Seccion dos 



Secciqn dos 
La erosion 



Objetivo 



Dada wna fcreue navvacidn relaoionada 
oon_ cambios en el suelo y una oarrera en el 
grupOj Agricultura y recursos naturales> el 
estvdiante hard una hipStesis sobre los 
efectos de la erosiSn con 70% de rescues tas 
correotas. 



Tipo y nivel del objetivo 



Cognoscitivo 



Conocimiento, 
Comprensi6n, 
Apl icacitfn 



Afectivo: Recepcion, Reaccio 



on 



s. 



Materialeg 



. narracidn 



evaluaci6n 



Palabras Clave 

. pronostico 
. ahijado 
. subsuelo 
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PROCESO A SEGUIR 

TiempOI 45 minutoo 



PASO I - La profesora indicarS a los estudiantes que deuan leer la narra- 
ci6n en silencio. 

PASO II - Despues, guiara a los estudiantes a una discusi6n de clase sobre 
cuales son los efectos de la erosi6n y la manera en que se pueda 
prevenir. 

PASO III - Los estudiantes pueden completar la hoja de trabajo en^grupo o indi- 
vidualmente. PlaticarSn sus respuestas y las razones por las cuales 
llegaron a la conclusi6n. 

PASO IV- - Evaluaci6n 

PASO V - La secci&n Hogar y ccmunidad es opcional, para llevar a cabo si 
el tiempo lo permite. 
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ACTIVPADES PARA EL ESTUDIANTE 
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iQug sera? 



Antonio GuzmSn es un joven muy trabajador y con grandes aspiraciones. Su 
padre es agricultor y le ha tfado una parcela. Antonio ya tiene arados los te- 
rrenos para la sienbra porque ha llegado la primavera. Su esposa Elena y su 
ahijado Pepe le ayudan a sembrar las semillas. 

Durante el verano no ha hecho buen tiempo. Despugs de nwchos dias de llu- 
via Antonio y Elena estaban mirandoel pron6stico del tiempo en la televisi$n. 

— "Nb lloverS mSspor unos dlas. M 
Elena est3 muy contenta. Antonio se ve 
preocupado. 

— Antonio, iqu6 te pasa? No te 
alegra la noticia de que ya no va a 
Hover. 

- No se. Creo que las siembras 
no crecen como debian y no se ven 
fuertes. No estSn enfermas y tam- 
poco les han caido insectos.. La 
verdad, no me explico que ser5. 

Antonio ya no sabe que hacer. Les ha puesto fertilizantes a las siembras y 
les ha quitado la hierba mala. Ahora se pasa el dta entero cultivando el campo. 
Elena le trae el almuerzo. 

— Mujer, no s6 lo que podrS ser. Todo lo que hago parece que empeora la 
situaci6n. Cuar\do venga Pepe veremos que se nos ocurre hacer% 

Pepe Heg6 muy temprano. Queria contarles la pelicula que vio en la es- 
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cuela sobre los cambios que produce en el suelo el proceso de erosi6n. 

— Padrino, yo creo que el agricultor de la pellcula tenia en sus tierras 
el mismo problema que tG. Debieras hacer lo mismo que §1 y llamar a la agencia 
agricola del condado. De all! te mandarin un experto para que invest igue a que 
se debe el problema. 

— Te agradezco tu informaci6n, Pepe. Man ana temprano. llama re. 

Cuando el agente vino a la gran j a, Antonio le explic6 el problema que tenia,. 
Al siguiente dia, la agencia envio a Adela Hernandez, una especialista en con- 
servacion de suelos. Adela examino los terrenos sembrados, as! como otros luga- 
res de la granja. 

—Sr. GuzmSn, — dijo Adela, —el terreno de su granja tiene mochas colinas 
y se nota que por muchos afios se ha sembrado siempre maiz. El suelo esta muy des- 
gastado. Las elevaciones del terreno hacen que la lluvia se lleve la superficie 
del suelo y que se formen zanjas. Cuando se seca la tierra, el viento que sopla 
se lo lleva tambien. Esto es lo que se llama el proceso de erosion. Como el 
suelo guarda muchos alimentos bajo la forma de materia organica, despues que este 
desaparece solo queda el subsuelo rocoso compuesto nada mas que de materia inor- 
gSnica. Las siembras no pueden aliment arse de esto. Tiene mucha suerte porque 
la causa de su problema se ha descubierto a tiempo. Menos mal que nos llamo en 
el momento oportuno. 

— Y icomo pudo parar el proceso de erosion? 

— Pues hay distintos metodos: sembrando en forma de terraplenes escalonados, 

arando al contorno del terreno, fotando las siembras, haciendo cinturones de pro- 

tecciSn con arboles o sembrando en forma de fajas de cultivo. 
64 • % 
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Hoja de trabajo 



Conteste lo siguiente: 

Todas las siembras junto al rio Duarte estan sufriendo. La tierra junto al 
rio esta mas elevada y cuando llueve, la superficie del suelo acaba en el rio. 
iQue medida o medidas pueden tomar los agricultores para remediar la si- - 

tuacion? 
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Hoja de trabajo 



Acepte cualquier hip6tesis 16gica. Los estudiantes deben demostrar su 
conprensidn de las medietas y los resultados de las medietas tomadas. 
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| EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 
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Los estudiantes pueden elaborar un pequeno experimento en sus casas 
usando la manguera de regar el paste. Deben escoger un lugar elevado y co- 
locar la manguera cn tal forma que corra el agua lentamente hacia abajo. 
Despues de media hora pueden observar los efectos, apuntar sus observaciones, 
y hacer un reporte oral a la clase. 
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EVALUACION 
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listed es un agricultor. Las siembras en su rancho no parecen crecer bien 

este afio. Tienen fertilizante y agua suficiente y no hay plagas de insectos. 
Haga una hip6tesis o suposici6n de cuales pueden ser las causas de que no 

esten creciendo bien. 
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EVALUACION 




Clave 



Acepte cualquier respuesta l6gica y que refleje los cambios causados por 
la erosi6n. 
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COMPONENTE II 
Seccion tres 
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Seccion tres 
Manteniendo el suelo 



Objetivo 



Dado, una breve narraaidn y una hoja 
de ejercicio, el estudiante reaonoaevd 
las medidas neaesarias para mantener el 
suelo en buen estado con 70 % de aovveaaidn 



Tipo y nivel del objetivo 



COgllOSCit iVO "c omp ren's >6nV A P 1 i ca- 

cidn 



Afectivo 



Recepcion, Reaccion 



Materiales 

•narracitfn 

•hoja de ejercicio 

•evaluacibn 



Palabras Clave 



-abono 



J >' 



9 

ERIC 



66 



73 



PROCESO A SEGUIR 

Ti6mpO'. 45 minutos 

PASO I - La maestra puede comenzar repasando algunas de las def iniciones y con- 
ceptos relacionados con la comprensi6n del proceso de desgaste y 
erosi6n. 

PASO II - Los estudiantes deben leer la narraci6n y responder a las preguntas 
sin ayuda de la maestra o sus companeros„ 

PASO III - La maestra puede dirigir un debate en la clase sobre la posibilidad 
de aplicar este conocimiento a otros tipos de trabajo o situaciones 
en el hogar. 

PASO IV - Si hay tiempo, la maestra puede asignar la secci6n del Hogar y comu- 
nidad. 
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ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE 



El paso y la cria de ganado 



Jacinto Pgrez, maestro de 7 2 ano, esta visitando el rancho de Alicia 
Renteria con sus alumnos de la clase de ciencias. Desde hace anos, Alicia cria 
ginado. Ella sabe que para que la hierba que alinienta su ganado pueda crecer en 
su rancho sin problemas, es importante conocer todo lo relacionado con los pro- 
cesos naturales de descomposici6n y desgaste, asi como los efectos que causan 
el viento y la lluvia en el suelo. Jorge quiere que sus alumnos observen di- 
rectamente los metodos que emplea Alicia para que los cambios que puedan afectar 
el suelo, no desgasten sus tierras 

Alicia ensena a los estudiantes los pastes sembrados de hierba y les dice: 




— Fijense que la hierba crece 



normalmente y el ganado esta bien 



alimentado. Esto ha sido posible 



porque los elementos del suelo 



estan perfectamente balanceados. 



Tambien les muestra su siembra 



de arboles en forma de cinturones 



de proteccion para disminuir los 



efectos de la fuerza del viento. 



Alicia les explica que si el suelo 



se queda desnudo, el dano causado 
por el viento y^a lluvia es mucho. 



Ahora los lleva a los -terrenes 
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tar al ganado. Los estudiantes ven que los ha colocado en fajas estrechas. Le« 
explica que en esta forma pasa el arado alrededor de las colinas y no por encims 
de ellas. Tambign les dice que cada afio siembra semillas diferentes para la ro- 
taci6n de sus cosechas. Tambien construye terraplenes escalonados para detener 
las corrientes de agua de lluvia. 

Alicia Renter la no tiene ninguna preocupacion en cuanto a la conservacion 
del suelo en sus terrenos. Sin embargo, la tierra dedicada a la huerta le pa- 
rece ser no tan bucna, pucs las siembras no crecen. 

Alicia dice que ella pidio ayuda al Departamento Agricola de la comuni- 
dad y que un cientifico especializado en suelos tomo muestras del suelo y, des- 

pues de analizarlas, le informo que el suelo de su huerta necesitaba una mayor 
cantidad de materia organica. Le indico como podia c l ;tenerla. Alicia prepar6 

un deposito de madera para juntar y guardar abono. 

Los estudiantes estan muy interesados. en todo §sto. Alicia les ensefia 

como reune hojas y hierba seca de los alrededores de la casa y las echa en el 

deposito. Despues lo riega. Una vez a la semana Alicia remueve el abono con 

un tenedor de jardln y pone mas agua. En pocos meses todo el abono estara 

descompuesto y listo para mezclar con el terreno de su huerta. 
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Hoja de; ejercicio 

iVerdadero o falso? Lea cuidadosamente las siguientes oraciones y recordando la 
narraci6n leida determine si es verdadera o falsa la idea expresada. 

1. El suelo f§rtil que es bueno para que crezca, la hierba tambign es bueno para 
que crezcan frutas y vegetales* 

2. La siembra de. distintas cosechas cada ano en un mismo terreno, es un metodo 
para la conservation del suelo llamado rotaci6n de la cosecha. 



3. Se puede hacer abono con agua, fertilizante, hojas y hierbas secas. 



4. Dos de los elementos naturales que causan la erosi6n del suelo son la lluvia 
y el viento. ' 

5 * iEn qui forma los conocimientos adquiri&os han ayudado a Alicia Renterla en 
su rancho? " — s 
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Clave de la hoja de ejercicio 

1. Falso 

2 . Verdadero 

3. Verdadero 
4 • Verdadero 

5. Cualquier respuesta I6gica y relacionada con el tema se aceptara. 
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 
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El estudiante con la ayuda de su familia puede construir su propio dep6sito 
para hacer abono. Puede recoger hojas y pasto cortado y colocarlo en un marco 
de madera de un tamano apropiado; Puede regar y mover esta materia dos o tres 
veces a la semana. Se puede usar el abono para enriquecer la tierra alrededor 
de su casa o en macetas. Los siguientes puntos se pueden tomar en cuenta: 

. Si todo el material usado en el deposito es verde, no necesita agua al 
principio. 

• Si todo el material es seco, necesita agua. 

. La cantidad de humedad necesaria es seme j ante a la de una esponja expri- 
mida . 
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EVALUACION 
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Evaluaci6n 



1. iCfiales son algunos de los m§todos usados para deteper la erosi6n? 



2. ; Ctiales son algunas de las fuerzas naturales que causan cue las rocas se des- 
gasten?' 



3. iEn que forma los conocinientos adquiridos han ayuda^lo a Alicia Renteria en 
su rancho? 



4. Haga un plan para Alicia para asegurar que siga funcionando bien su rancho. 
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1 EVALUACION 









Clave 



1. a) fajas de cultivo 

b) terraplenes escalonados 

c) rota£ i6n de las cosechas 

d) arado de contorna, 

e) cinturones <le protecci6n 

f) evitar el suelo desnudo- 

2. El viento y la lluvia 

3. Cualquier respuesta 16gica y relacionada con el tema se aceptara. 

4. El plan debe incluir los m6todos que fueron mencionados en la narraci6n. 
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Componente 

3 

Seccion uno 
Seccion dos 
Seccion tres 



LA CONTAMINACION 
Y EL MEDIO AMBIENTE 
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Introduction 



Las actividades en este componente ayudan al alumno a entender 
cuSles son las profesiones del medio ambiente. Tambien el estudiante 
entendera" la relaci6n que existe entre conocimientos cientTficos y estas 
carreras . 

En la Seccifin Uno se presentan carreras del medio ambiente especT- 
ficamente relacionadas con el suelo. La Seccifin DO/S trata de la conta- 
minaci6n del aire y de la pronosticacifin de lo que puede suceder si el 
aire se contamina. La Secci6n Tres incluye profesiones del medio am- 
biente que tratan sobre el agua. El estudiante aprende que es contami- 
naci6n del agua a trav§s de la interpretaci6n de datos. 



METAS 



rrniMlPMYl. El estudiante identif icara* la importancia de la comunicacidn 
LU-U11U11AI. ^ carreras del Medio-ambiente. 



El estudiante inferirS las causas y los resultados de la 
contaminaci6n del agua. 



PREDICIBOO: 

IMTFRPRFTANDO El estudiante examinara las causas y efectos de la contamina- 
DATOS: ci6n ambiental por medio de una narraci6n y dos experiments . 



SECCIONES DE APRENDIZAJE 

SECCION 1. El suelo y su oalidad 
SECCION. 2. La oontaminaeion del agua 
SECCION 3. Contaminaaidn del medio-ambiente 
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COMPONENTE III 
Seccion uno 



*■ 



77 



58 



Seccion uno 
El suelo y su calidad 



Objetivo 



Dado un relato breve tratando de 
la importanoia de la aomunioacidn, el es- 
tudiante idantifioard algunas habilidades 
de cmpleo oonsideradas utiles para mejorar 
la calidad de los suelos, con 70% de respues- 
tas correotas. 



Tipo y nivel del objetivo 



Cognoscitivo 



Conocimiento, 
Comprension, 
Anal is is 



Afectivo: Recepcifin , 



Reaccion , 



Valorizacion 



Materiales 

. narraci(5n 

. ho.ia de trabajo 

. ovaluacitfn 



Palabras Clave 

. si sterna de irrigacion 

• erosiSn de la tierra 

. sembrar en contcrno 

. humus 

. fertil 
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PROCESO A SEGUIR 

Tiempo: 45 minutos 



PASO I - El profesor debe dirigir una discusi6n sobre la necesidad de con- 
servar el suelo y la importancia de la comunicaci6n. 



PASO II - Los alumnos leerSn la narraci6n, 

PASO III 



La profesora les preguntarS lo siguiente: £Cu5les son algunos tra- 
bajos relacionados con el medio-ambiente? 

PASO IV - Los estudiantes terminarSn la ficha de trabajo al solucionar dos 
problemas. Esto se puede hacer individualmente b en grupo, 

/ 

•PASO V - Evaluaci6n 

PASO V I <- La actividad del Hogar y la comunidad es opcional^ 
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ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE 



Conservando la Tierra 

Una de las regiones m£s productivas .en el estado de Texas esta situada 
en el Valle del Rio Grande o el "Valle Magico M como es llanado. Este sobre- 
nombre fue dado porque tiene un clima semi-tropical, Muchas clases de legum- 
& bres crecen aqul en cualquier tiempo del ano ya que el clima es muy templado. 
.Al principio cuando los primeros habitantes llegaron aqul, el suelo era 
muy Srido debido a poca lluvia. Pero por medio del uso del sistema de irri- 
gaci6n, la tierra se volvio muy productiva. 
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Mercedes es un pueblecito en este valle donde el Sr. Gonzalez es dueno 
dc muchos,- acres, dc terrene El ha yivido aqui toda su.vida y tiehe nucha fe 
en la productividad del suelo. Period icaniente durante el ano,'el Sr. 
Gonzalez es visitado por el, Sr. Dominguez, un conservacionista de la tierra 
que trahaja con cl Departamento de Agricultura del estado. Hllos deterrainar 
ran cualcs^scran las me j ores cosechas para sembrar en un a"rea particular de s 
terrcno. Adcmas dc rotacion dc cosechas^ ellos deCiden si cl sembrar a con- . ' 
torno para contrblar erosion cs ncccsariq. 

Hay coopcracidn complcta y comunicacion entre estas pcrsonas interesadas 
en mcjorar la calidad del suclo. ■ La. falta dc comunicacion cntre el Sr. Gon- 
zalez >y cl Sr. Dominguez rcsultarTa en mal uso del suelo. < 

1-1 Sr. Johnson, un ingenicro dc suclos, tambien visita al Sr. Gonzalez 
per i del re amen tc para aconscjarlo sobrc la fcrtilidad dp la tierra. Comq., inj-,6- 
nicro, cl dirijc y participa en experiments de terrcno cn cl campo y labora- 
torio para dcterminar las propiedqdes del suclo. Al reconoccr las pn>piedades, 
sabran cualcs mincralcs y clcmcntos sc ncccsitaran para la rcstauracion del 
suclo. ' r.l Sr. Johnson y el Sr. Gonzales entienden que el exito de sus es- 
fuerzos sc debe mayormcnte a la comunicacion buena ya sea por telcfono o 

vi situs personal es. 

Otro experto, el Sr.-JuSrez, un cientlfico de suelos expl ica que' un aoSlisis 

qiumico del suclo dchc dc hacersc frccucntcncntQ ya que* la tierra picrdc cicrtos 

mincralcs que conticnen nutrinentos valiosos. 1:1 Sr. Juarez dice que apartc del 

analisis, cl cstudia las caractcrtsticas del suclo, clasifica la tierra, e* iden- • 

tifica las distintas clascs dc suelo en un lugar. ' . 
92 
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Arcilla 



Fanpo 



Arena 



Continuamente hay perdida de nutrimentos del suelo y, a consecuencia,- 1-a 
cosecha de zanahorias, elotes o esparragos estaran faltos de estos mincrales^ 
necesarios que se obtienen de la tierra. V.l Sr. Juarez siguc examinando la . 
tierra para informar al Sr. Gonzales en cuanto a las ncccsidades para mejorar 
su productividad. T.l nos recucrda que si hay poca o ninguna comunicacion 
cstabtccida entre su oficina y el Sr. Gonzales, la productividad no seria 
buena . 
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Ficha de trabajo 

Primer Problema : 

El Sr. Jones tiene veinte acres de tierra en el sur de Texas. El ano pa- 
sado 61 sembr6 (12) acres de elote, siete (7) acres de soya y un acre dej6 
para pastura. Este ano el sembrarS (16) acres de soya y (4) de elote. 

1. iA qui§n debe de pedir in£ormaci6n y por qu§? 



Segundo Problema : 

El Sr. Martinez necesita comprar (12) acres de tierra para su cosecha de 
habichuela verde que §1 piensa sembrar este ano. 

2. iA qui§n debe preguntar acerca de un analisis de la tierra? 



3. iQuiSnes son otras personas de servicio publico que pueden ayudar 
al Sr. Martinez? 



83 




Clave 

1. Debe consul tar al conservacionista de tierra. 

2. ' Debe preguntar al cientlfico de suelos. 

3. Puede ayudarle el conservacionista y el ingeniero de suelos. 
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 
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Kl cstudiantc pucdc juntar trcs distintos tipos de tierra en tres fran- 
cos. Fistos trcs tipos de tierra deben incluir tierra arenosa, tierra fcrtil, 
y tierra arcillosa. Dcspucs podria scnibrar frijulcs pintos en los trcs_di- 
fc rentes frascos de tierra. Debe controlar la cantidad de agua y luz que re- 
eiben, asegurandose c|iic i igual para las trcs plantas. fintonces sc deben 
hacer observac iones pa etemunar que tipo de tierra es mas apropiada para 
legumbrcs tales comb ijolcs pintos. 

obsi;rvaciont;s: 

I. A] medir las plantas icual clasc de tierra produjo la planta mas alta? 

1. /Oial planta crccio lo mas alto? 

3. cXual de los tres suclos es mejor para scmbrar los vcgctalcs? 
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EVALUACION 




liVALUACION 

__ hacc planes y desarrolla practicas 
organizadas cntrc control dc erosion de tierra yconscrvacidn dc humedad, 
y uso es table de la tierra. 

entrc el agricultor y el cientifico de 



tierra es ncccsario para localizar el tipo corrccto de tierra para la co- 
sec ha apropiada. 



1.1 



hacc analisis quinuco de 



la tierra para dctcrminar las prqpicdades, 



es la desconiposicion de tierra hucna dado 



a pohres procedimientos de plantar. 
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EVALUACION 



Clave 



1 . Conservacionista de tierra 

2. Comunicaci6n 

3. Ineeniero de suelo 

4. Erosi6n — 
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COMPONENTE III 
Seccion dos 
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Seccion dos 
La contaminacion del agua 



66 



Objetivo 



!\7*li una narvaaiSn que^ t.vata de la t>on- 
Uimfna- '!•*>> i <lt?i agua, el alumno infcriva La.: 



'ansa.- :v? La contaminacidn del agua y lac 



mcdulan que pueden tomarsc para prcveniv 
y mejorar ectas conrficiones <*on ?0% dc luu 



Tipo y nivel del objetivo 

CJOtoOSCitivO- Conocimiento, 
° Comprension, 

AnSl isis 

AfeCtivO* RecepciSn, ReacciSn 



Materiales 

. narracion 

. ficha de trabajo 

. evaluacion 



Pal&br&S ClfiVe 

. contaminaci6n 

. purificaci6n 

. tanque de purification 

. microorganismos 
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PROCESO A SEGUIR 

Tiempo: 45 




PASO I - El profesor debe dirigir una discus i6n sobre contaminaci6n del agua 
o y la necesidad de corregir una situaci6n peligrosa. / 

PASO II - Los alumnos leeran la narraci6n y luego contestaran preguntas como 
las siguientes: 

iQuS vieron los niftos en el lago ? 

iCuSles danos pueden causar las fabricas cerca del agua? 

. ^ «* . i 1 _ _ _ * -r 1 - 



^Por qu§ no pueden los ninos nadar aqui? 
iSe puedt limpiar el lago? 
iCrees que viven muckos peces aqui? 



PASO III - Los estudiantes terminarSn la £ici.a de trabajo al contestar preguntas 
de inferencia sobre la contaminaci6n del agua. 

PASO IV - Evaluaci6n 

PASO V - La seccion Hogar y comunidad es opcional, para llevar a cabo si el 
tiempo lo permite. ' 
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ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE 







iQu6 Sorpresal 



Chelo y su hermanito David eran recien llegados a la ciudad de St. Charles. 
Como su casa estaba cerca de un lago querlan ir a nadar, ya que ese dla hacla 
mucho calor. , Pidieron permiso a su mamS quien los dej6 ir con tal que regre- 
saran antes de atardecer . Al llegar al lago se quedaron muy sorprendidos. 
El lago estaba muy sucio. 



Figura a 



Figura b 




1. Observe las figuras (a) y (b). iQue" objetos cree Ud. que vieron Chelo y 
David que les indic6 que el lago no s6lo estaba sucio , sino tambien con- 
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taminado? 



2. Estudie la fSbrica industrial en la figura a, iDe que manera contribuye 
a la contaminaci6n del agua? 



3. iComo se puede limpiar este lago? 



4. iCree que viven muchos peces aqui? 



— Mira Chelo, aquel senor parece que va a tomar agua - dice David, 
—No David, es el Sr. Hubbard el inspector de obras pfiblicas. El analiza 
el agua y determina si se puede tomar despue^ del proceso de puri£icaci6n. 
5, iSe puede tomar el agua que U d. vi6 en el dibujo? 



6. iQue clase de microofganismos cree que se encuentran en este lago? 



David se. queda muy interesado en el trabajo del Sr. Hubbard y decide ir 
a charlar con el. El inspector los invita a ver el tanque de agua. El 
les explica que el agua del tanque es como la misma que ellos toman, pero 
que antes de que el agua llegue a su casa, es purificada. 
104 Entonces David pregunta cdmo se purifica el agua. El Senor Hubbard 





le rontesta que el agua que llega al tanque esta muy contaminada y para 
purificarla hay que pasarla por arena y luego por grava (piedritas). 
DespuSs, el agua pasa a unos tubos que tenni^an en una bomba. 

Cuando llega el agua a labo*ba de destilaci6n, el quimico hace un 
analisis para ver si el agua tiene suficiente soluci6n qulmica que la pu- 
rifique y la haga potable, o sea que se pueda beber. 

En ese momento llega el Sr. Mireles, un bacteri6logo de salubridad 
pCblica. El se encarga de controlar o eliminar las fuentes de posible con 
taminaci6n en el agua. IMntica un mor.cn to con los muchachos, pcro lucj»n 
se va, pues esta muy ocupado. 

Chelo y David le dan las gracias a el Sr. Hubbard por ser tan amable 
con ellos, Al despedirse le dicen a su nuevo amigo: 

— Cada vez que tomemos agua, nos acordaremos de usted y de todo lo 
que nos ha ensenado. 
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Ficha de Trabajo 



Use los siguientes dibujos para contestar las preguntas. 




1. iCual dibujo muestra contaminaci6n de aceite en el agua? iPuede hacerle 
dano el aceite a la vida marina? 



2. En la figura (b) vemos a un sefior en el campo. iCuales daftos puede causar 
el hombre al agua y c6mo se pueden prevenir? 



106- 




4. En la figura (d) vemos como el hombre usa detergente, el ctfal contiene 
fosfato, para lavar su ropa. iQu£ dano puede causar al agua? 

J^M 
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3. En la figura (c) hay muchos bi.rcos. iDe qug manera contribuyen a la con- 
taminaci6n marina? 

Acente cualquier respucsta relacionada al tcma. 



4. En la figura (d) vemos como el hombre usa detergente, el cual contiene 
fosfato, para lavar su ropa. iQue" dafio puede causar al agua? 

La maestra aceptara una respucsta 16p,ica, relacionada al tema. 
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Clave a la ficha de trabajo 



Use los siguientes dibujos para contestar las preguntas. 




1. iCu5l dibujo muestra contaminaci6n de aceite en el agua? iPuede hacerle- 
dafio el aceite a la vida marina? 

I-a figura "a" imjestrn la contain inac ion de aceite. Si, el aceite 1 

hace dafio a la vida marina . 

2. En la figura (b) vemos a un senor en el campo. iCuSles danos puede causar 
el hombre al agua y c6ino se pueden prevenir? 

j]j hombre contamina al agua a traves de los despcrdicios y 

hasnras que arroja al agua. La maestra aceptara una respuesta 

logica . 109 
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1 EL HOGAR Y LA COMUNIDAU 







- El estudiante puede examinar las cuentas del agua que se uso en un mes en 
su casa. Puede proponer un plan para conservar agua con la cooperacion de su 
familia. Puede reportar oralmente o por escrito los result ados del plan. 



Primer a Cantidad 




Tercera 
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EVALUACION 




Escoja la palabra de la lista que completa la oraci6n y escribala en el 
espacio. 



1. La 



del agua es un problema serio hoy en dla. 



2. Antes de tomar el agua, usamos el proceso de 



3, Bacteria que no puede ver uno sin microscopio es 



4, El 



hace un analisis para ver si el agua con- 



tiene suficiente solucidn quimica para purificarlo. 



5, La persona encargada de buscar germenes en el agua es llamado un 



contaminaci6n 

quimico 

bacteri6logo 

puri£icaci6n 

microorganismos 
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EVALUACION 





Clave de la evaluaci6n 



1 . ContairiinaciSn 

2. purificacion 

3. microorganismos 

4 . quimico 

5. bacteri6logo 
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COMPONENTE III 
Seccion tres 
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Seccion tres 
Contamination del medio -ambicnte 



Objetivo 



D.zda una navvaoidn que dermics tra distin- 
tax *arr*evas irl medio-ambiente 3 Ion cstudian- 
fcfcYJ podr&i intcrp}*etar las causas y cfectos 
dc *OKtami>ia>.*i5n d^Z medio— ambient r. con 70% 
de vr. spues tas twvectas* 



Materiales 

. polvo de tiza 

. un borrador 

. un pedazo de, tela 
obscura 

. una botella de 
tinta azul o roja 

. un frasco grande de 
vidrio 

. una mata de apio 

. un cuchillo 



Tipo y nivel del objetivo 

CO^nOSCitiVO : Conocimiento, Com- 
0 prension, AnSl is is, 

Eval uaci6n 

AfeCtiV0 : Recepci6n, Reacci6n 



Pal&bras Clave 

. contaminaci6n 
. ventilaci6n 
. na*useas 
. pronostico 
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PROCESO A SEGUIR 

Tiempo: 45 rninutos 

* PASO I - El profesor debe dirigir una discusi6n sobre el problema de la con- 
tajninaci6n. 

PASO II - Si es necesario, puede repasar el vocabulario. 
PASO III - Los estudiantes deben leer el corto relato. 

PASO IV - El profesor debe de guiar a los alumnos para ejecutar los experimen- 
tos. 

PASO V - Los estudiantes contestarSn las preguntas en la ficha del*trabajo. 
PASO VI - Los alumnos repasarSn la ficha de trabajo y las preguntas, 
PASO VII - Evaluaci6n 

PA'SOVIII- La actividad Hogar y comunidad es opcional, 

» 
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1 ACTIVIDADES PARA EL ESTUDIANTE - 





Contaminaci6n del Aire 



Houston, Texas es un gran centro industrial en el suroeste. Roberto Sali- 
nas naci6 aqul en 1954 y se gradu6 de Rice University. Empez6 su carrera como 
analista del aire para Motores Generales en el departamento de salubridad y pro- 
tecci6n de trabaj adores. Su trabajo es de mantener las normas de protecci6n y 
salubridad y mejorar las condiciones de trabajo de los empleados de esta compa- 
nia. 

El ano anterior debido a la ventilaci6n inapropiada, pintura pulverizada 
se estaba diseminando por toda la f&brica causando que muchos trabaj adores su- 
frieron de nauseas y faltaron a sus trabaj os por problemas de respiraci6n. El 
senor Salinas escribi6 un reporte sobre esto, citando el nfimero de trabaj adores 
afectados y las areas especlficas de trabajo que fueron contaminadas, Despues 

de haber cxaminado al area, Si descubrio que la ventilkcion inapropiada estaba 

causando la contaminaci6n 
" exce^iva con pintura pulverizada. 

El hizo sus recomendaciones y 
dentro de unas pocas semanas, 
este problema se arreglo 

Una amiga de Roberto, Maria 
Teresa del Campo, es una eco- 
loga en Victoria, Tfexas. Ella 
trabaj a para una agencia del go- 
bierno que actualmente esta investi- 
gation el efecto de insecticidas en 
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las cosechas. Le gusta trabajar, en el campo ya que ella £ue criada en 
el campo. La naturaleza 9iempre le ha fascinado. Su curiosidad por todo 
lo que la rodeaba £ue una de las mayores motivaciones para que escogiera 
mas tarde la carrera de ecologa. 

La semana pasada Roberto la visito. Durante su visita, ellos se pusieron 
de acuerdo en aceptar una invitacion para hacer una presentaci6n a una clase 
de ciencias en la escuela Sam Houston. Su amigo, el profesor Ramirez, les 
pidio que hicieran una presentacidn acerca de la contaminaci6n del aire. 

Roberto y Maria Teresa decidieron dar su presentaci6n sobre c6mo se con- 
tamina el aire y como esto puede afectar a la poblaci6n f La meta de este expe- 
rimento sera que los alumnos puedan hacer un pronostico sobre el dano que puede 
causar la contaminaci6n tanto al hombre como a las plantas y animales. 
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El proceso a seguir en el experimento ntimero uno (1) es el siguiente: 
Los materiales: 



polvo de tiza 

un borrador 

un pedazo de tela 
obscura 



Se requieren dos personas para llevar a 
cabo este experimento, 

1. Aplique polvo de tiza al borrador. 

2. Sostenga un pedazo de tela obscura 
aproximadamente 12 M x 12 M (refi§rase 
a la i lust rac ion] . 

3. Sople el polvo de tiza hacla la tela 
( refierese a la i lustracion) . 

4. Muestre la tela a la clase. 
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El proceso a seguir en el experimento ntimero dos es el siguiente: 



Los materiales: 



. una boteila de tinta azul o roja 1. UsSndo un tallo de apio c6rtelo aproxi- 



. un frasco grande de vidrio 
. una mata*de apio 
. un cuchillo 
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madamente un cuarto de pulgada (j M ) 
de la base. 

2. Llene el frasco de agua a la mi tad. 

3. Agreguele al agua varias gotas de 
tinta hasta que se haga la soluci6n 
obscura. 

Coloque el tallo de apio dentro del 

jpascb. 

5. Observe lo aue suceda. 
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Ficha de trabajo 

Cuando terminen estos experimented en su aula, completen la ficha de 
trabajo. 

1. Elestilode vida de Maria es distinto al de Roberto porque: 

a) ella es una ec6loga 

b) ella vive en el campo 

c) no hay diferencia 

2. Experimento (1): Si la tela obscura fuera los pulmones y el polvo de 
fuera contaminacion del aire,&ue pudiera sucederle a los pulmones si 
vieran bajo estas condiciones por mucho tiempo? 



iQug harla para corregir esta condicion? 



3 Si Maria viviera en las siguientes ciudades, ipodrla adaptarse facilmente? 

a) Houston sJ ° no 

b) Nueva York sl ° no 

c) Tyler, Texas s * ° no 
^Por que" si o por que no? « 
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4. iQue les pudiera suceder a personas que comieran cpmida Contaminada? 



5. iPuede mencionar dos carrcras de la narracion que tratan con cl media -amb ion 
te? 1 k 



6, Si la tela fuera su piel y el polvo de tiza fuera contaminacion, su piel 
pudiera 

a) desarrollar una piel suave y limpia. 

b) desarrollar poros tapados. 

. c) desarrollar alergias y erupciones. 

.Ok 

d) desarrollar cancer de la piel. - 

i 

7- iQue le paso al tallo de apio despues de que se puso en el agua? 

Explique: 
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Clave de la ficha de trabajo 

1. b 

2. Acepte cualquier respuesta logica. 

3. No 
. No 

Si 

Porque esta acostumbrada a vivir en el campo y Tyler, Texas es un pueblo 
chico en comparacion a las otras dos ciudades. 

4. Acepte cualquier respuesta logica. 

5. Analista del aire 
ecologo 

6. b, c 

7. Acepte cualquier respuesta logica que contenga la absorcion del agua con 
tinta por el apio. 
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EL HOGAR Y LA COMUNIDAD 



Los alumnos pueden llevar alguno de Ids dos experimented presentados en la 
clase y demostrarlo a su familia. Pueden explicarle a su familia cual carrera 
tiene que ver con el control de oontaminaci6n. Los miembros de su familia 
pueden pronosticar los efectos de contaminaci6n en las plantas, los animales y 
la gente. Los estudiantes pueden desarrollar varias preguntas como las contes- 
taciones en las fichas de trabajo para preguntarselas a su familia. Sus pre- 
guntas se pueden escribir y se pueden compart ir en clase con otros alumnos. 
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I EVALUACION 




Conteste lo siguiente: 



1. piensa c§>e seria alguna solucitfn mayor para reducir la contamina- 

ci6n del aire? 



2. Si a una cosecha de tomates se le hubieran puesto insect icidas, los to- 
mates pudieran: 

a) morirse 

b) crecer grandes 

c) ser contaminados 

3. El analista del aire es uno que: 

a) determina que tipo de persona puede vivir en la ciudad. 

b) analiza muestras de aire para revisar si hay contaminacion. 

c) analiza el aire para usarlb en la gasolinera. 

d) ningunas de las contestaciones arriba roencionadas. 

4. iPuede pronosticar dos efectos de contaminacion del aire que afecten por 
largo tiempo a alguna poblacion da#a? 
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EVALUACION 





5 # iCuSles piensa que son las tres mayores causas de contaminaci6n del aire? 

a) 

b) 

c) 



6. Un ecologo es una persona que 

a) investiga a que altitud puede volar un avion 

b) investiga que tanto insecticida puede tolerar una planta 
para sobrevivir 

c) aconseja a los rancheros en cuanto a la lluvia 

7. 6 Que puede pronosticar le suceder£ a una cosecha de vegetales que se 
siembre en suelo tratado con sustancias quimicas? 
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Clave de la evaluacion 



1. £Qu§ piensa que seria alguna soluci6n mayor para reducir la contamina- 
ci6n del aire? 

La maestra aceptara cualquier respuesta relacionada al tema. 



2. Si a una cosecha de tomates se le hubiera puesto insect icidas , los to- 
mates pudieran: 

a) morirse 

b) crecer grandes 
(c^) ser contaminados 

3. El analista del aire es uno que: 

a) determina que tipo de persona puede vivir en la ciudad. 

(b)) analiza muestras de aire para revisar si hay contaminaci6n. 

c) analiza el aire para usarlo en la gasolinera. 

d) ningunas de las contestaciones arriba mencionadas. 

4. iPuede pronosticar dos efectos de contaminaci6n del aire que afecten pen" 
largo tiempo a alguna poblaci6n dada? 

Acepte dos efectos relacionados al tema y al criterio de la maestr a. 
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EVALUACION 



S. i&Uiles piensa que son las tres mayores causas de contaminaci6n del aire? 
a) 



^ Acepte tres respuesta 16gicas y relacionadas al tema. 
c) 



6. Un ec6logo es una persona que 

a) invest iga a que altitud puede volar un avi6n 

b) investiga que tanto insecticida puede tolerar una planta 

para sobrevivir 
(c^ aconseja a los rancheros en cuanto a la lluvia 

7. iQue puede pronosticar le sucederS a una cosecha de vegetales que se 

siembre en suelo tratado con sustancias quimicas? 

Acepte una respuesta logica y relacionada al tema. 
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